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心 吻压 望巧

人卵泡促性腺激素释放肤 研 一 的 研究

吴宏伟 林克椿

北京医科大学 生物物理系 北京 侧洲〕

摘 要

人卵泡促性腺激素释放肤 一 为一只 含 个氨基酸的 多肤 类 激素
,

我们 已 经 用

一 技术测定 了它 的溶液构 象
,

本文又用 技术观察了 一 〔双 单层铺展时的分子 图

象
,

浏得其分子大小 约 为 , 并用 】一 结果较好地解释了所得的 图象
。

关键词 一 双 一 单层铺展

人卵泡促性腺激素释放肤 掀巧 , 一 ,

一 丁七 一 一 五 一 一 一 一 一 一 一 一 一 们 ,一 一 一 是

年由 等人首先分离提纯的
,

分子量约为
,

它与功能相似的促性腺激 素

释放激素 在一级序列上完全不同
,

并且具有长时程作用特点
。

我们 已经用二维核

磁共振技术测定了 一 的溶液构象问 ,

本文的工作是尝试用 以

观察 一 的分子 图象
。

虽 然 还 不具有 人们开始 所期望 的 能 给 出 象
一 射线晶体衍射或 一 技术那样确凿无疑 的高分辨分子 图象

,

但这一技术相对而

言操作简便
,

并能给出极高分辨率的直观图象
,

这里我们首次得到 了 一 单层铺展 时

的分子图象
,

测得其分子大小约为
,

并 利用 一 结果较好地解释了所得的结果
。

材料和方法

一 由中国医学科学院药物研究所合成
,

经 纯化
。

将真空干燥后的 一 溶于双蒸水 中
,

配成浓度分别为 姚阿
、

阿 和 问
的三种纯水溶液

。

取 风样品溶液滴于新撕 的高定 向裂解石墨 上
,

置于放硅胶 的

干燥器中
,

以接近无水分为宜
,

然后进行观察
。

用本实验室 一 型 在空气环境下操作
,

针尖用直径 刀刀 的钨丝剪制而成
,

先扫石墨表面
,

能得到碳原子 晶格排列 图象后再 扫样 品 图象
。

仪器参数选 择 为 ,
肠留 二 伽皿 , 山〕二

,

所得 图象 扫描 范 围 放 大 倍 数 分 别 是 和
,

扫描

方式选择 方 向慢扫方式
,

扫描延迟 为
。

图象处理在 计算机上进行
,

利

用中国科学院化学研究所研制的 图象处理系统进行平滑和插值处理
。

结果和讨论

一 为一 个氨基酸组成的小肤
,

虽然还没人测过它 的真实长度
,

但从氨基 酸

个数推断估计只有几个纳米
。

国家 自然科学基金重点项 目资助
。
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用 观察氨基酸和小肤
,

想要得到单个分子的图象是很困难 的
,

因为这些较小 的分

子很难固定在石墨上而不被针尖扫掉
。

当这些小分子能形成多聚体
,

能均匀地单层铺展或最

好能形成二维结晶时
,

则得到 图象的可能性就大大增加
,

因为这样一来样 品分子容易

固定
,

图象识别也较容易和可信
。

从已发表的文献来看
,

得到的小分子 图像大都是上面提到

的三种 聚集形式
。

如 等观察到氨基酸二聚体的 图像 冈 ,

等观察到

五百 单展铺展的 图象 以及 等观察到 份 二维结晶的图像

等间
。

多肤的聚集主要靠一些弱相互作用
,

如范德华力
、

氢键
、

静电
、

疏水等作用
。

从我们

得到的图象来看
,

在 问 的浓度下
,

一 在小范围能形成单层铺展
,

因而整体上增

加了对石墨表面的吸附作用
,

这是我们能够得到其图像的重要保证 从图 来看
,

该肤稍有

堆积的倾向
。

仔细观察二幅图象中的每一个肤链
,

会发现它们几乎都有一个共同的特征
,

即一端比较

伸展
,

另一端则存在 明显地不规则弯曲
,

如果对照前面 的 一 的结果
,

即 一

竣基端三个残基为无规卷曲
,

同时考虑到肤在 上 干燥过程 中失去大量 的水分
,

以及

由于彼此聚集的弱相互作用
,

自然会使肤链的运动性大大降低
,

则梭基端的无规卷曲趋于固

定
,

形成不规则的弯曲走 向
。

一 结果显示氨基端尽管 一 一 为一部分

类似 刀一 转角 的弯曲
,

但由于干燥和聚集
,

这一段仍会更加刚性和伸展
。

这样我们还可

以推断该肤链的拐点最有可能是 位的
,

那么
,

又会发现 一 一 一

这四个残基 占总共 个残 基的约
,

从图象上看
,

弯曲部分的长度 占肤链总长度 的 比例大

约也是
。

因此
,

我们用 得到 的 一 的分子图象
,

如用 一 得到 的结果

来解释
,

则非常吻合
。

显然
,

用 得到的图像越清晰
,

则从中获取的有关结构 的信息也

越丰富
。

这一技术相对而言操作简便和能给出较高分辨率的直观图像
,

在 目前
,

至少做为一

种对其它技术印证和补充的手段是具有重要价值的
。
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