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聚丙烯睛基炭纤维的扫描隧道显微镜研究

时东霞 刘 宁 杨海强 高聚宁 江月山 庞世瑾
中国科学院凝聚态物理中心

吴旭彪 纪 茂
北京科技大学

摘 要 用扫描隧道显微镜 研究聚丙烯睛 基炭纤维的表面结构以及经过电化学腐蚀
、

拉

伸试验和高温处理后的表面变化 未处理的纤维表面由沿纤维轴向排列的宽度不等的带状细纤维组成

随着放大倍数增加
,

表面显得粗糙
,

细纤维上分布着许多小晶粒 另外
,

还发现了构成炭纤维的细纤维

呈螺旋结构环绕
,

沿轴向伸长 经电化学腐蚀后
,

纤维内部仍存在螺旋结构 经过拉伸的炭纤维
,

在其

临近断裂的区域里
,

观察到了扩展的孔洞及周围不均匀区

关祖词 聚丙烯睛 基炭纤维 表面处理 显微结构 扫描隧道显微镜

和其它炭纤维相比
,

聚丙烯睛 基炭纤维具有更好的抗压抗弯性能 围绕结构与性能的关系
,

对炭

纤维的结构研究已郁良多
,

研究手段则有 射线衍射技术 〔’ 、

扫描电子显微镜
、

透射电子

显微镜 , 〕、

高分辨电子显微镜 以 〕和偏振光显微镜等 〔 〕 虽然 可以观测到亚微

米结构
,

但是制样困难
,

得不到实空间像 而扫描隧道显微镜 可以深入到纳米尺度甚至原子结

构 〔一 ’。〕,

能得到实空间的真实象
,

制样简单
、

不破坏样品
、

可以在大气条件下直接观测

实 验 把一束 根 基炭纤维切成四段 第一段直接用 观测 第二段用电化学腐蚀
,

条

件是 在
· 一 , 的 溶液中腐蚀

,

起始腐蚀电流 料 第三段进行拉伸试验 把纤维一端固

定
,

在另一端加 的力 最后一段在 ℃保温 经上述处理的炭纤维再分别进行 观测

观察在 型仪器上进行 用电化学腐蚀成的钨针尖产生设定的隧道电流一

一
、

隧道电压设定在 一 图象是在大气状态室温下得到的
,

工作模式是恒流模式

结果与讨论 由图 可见
,

炭纤维由粗细不一的
、

沿纤维轴向排列的
、

具有经度方向隆起的带状细纤

维组成 随着放大倍数的增加
,

炭纤维表面显得粗糙不平
,

细纤维表面由小晶粒组成
,

见图

图 表明
,

带状细纤维呈螺旋结构
,

螺旋沿纤维轴向伸展 每根细纤维都有清晰的右螺旋结构 用电化

学方法腐蚀约 厚的表面层
,

细纤维仍呈螺旋结构
,

如图
,

可见表面和内部的细结构是一致的
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