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第 卷 第 期 合 成 纤 维 工 业
年 月 硕

聚乙烯醇 壳聚糖共混纤维毡的制备与表征

肖学良 魏取福

江南大学生态纺织教育部重点实验室
,

江苏 无锡

摘 要 将不同质量比的聚乙烯醇 和壳聚糖 溶于甲酸中配制成共混溶液进行静电纺丝
,

得到

灯 共混纤维毡
。

对纤维毡进行原子力显微镜 表征
、

红外光谱分析和吸水性能测试
。

结果表明

共混溶液中 质量分数为
,

质量分数为 时
,

静电纺丝效果较好
,

纤维光滑平直
,

平均直径为
,

红外光谱分析表明
,

和 共混时
,

大分子之间产生了较强的氢键作用
,

原有的结晶结构在一定

程度上被破坏 灯 共混纤维毡的吸水量和吸水速率都小于 纤维毡
。

关锐词 聚乙烯醇 壳聚糖 共混 静电纺丝 吸水性能

中圈分类号 文献识别码 文章编号 “ 抖 以 」洲叉均
一

。

聚乙烯醇 是一种分子结构规整
、

分子

链柔顺的高分子
,

具有半结晶结构的白色粉末状

树脂
。

其良好的生物相容性和无毒性
、

化学稳定

性
,

对大多数的有机溶剂都不发生作用
。

它具有

良好的成纤性
、

成膜性
、

抗静电性
、

韧性和耐化学

性
,

在药物
、

医学
、

食品
、

封装等行业有广泛的应

用
。

壳聚糖 是天然多糖中唯一的碱性多糖
,

具有很好的抑菌性川
。

它是一种灰白色无定形

的固体粉末
,

相对分子质量也随着原料和制备方
法的不同从几万到几百万不等〔 〕,

其溶剂包括许

多稀的无机酸和有机酸
。

成纤后较脆
,

物理机

械性能较弱【’ ,

共混纺丝可改善其成纤性能的不

足
。

作者将 和 共同溶于甲酸
,

通过高压

静电纺丝技术制备超细纤维毡
。

利用 的良

好成纤性改善 纤维的脆性
,

利用 的抑菌性

使 纤维功能化
。

通过原子力显微镜
、

红外光谱分析和吸水性能测试等对 灯 共混

纤维进行表征
。

仪器厂制 型超声波清洁器 上海科导

超声仪器有限公司制 注射器 容量
,

针头

磨平 内直径
,

碧迪医疗器械 上海 有

限公司制 铝箔纸 平铺于接收板上
,

用于收集纳

米纤维 高压静电纺丝机 自制
。

实验步骤

将 与 溶于 甲酸
,

配成不 同组成的

刀 共混溶液
。

静电纺丝工艺参数为 静电压
,

固化距离
,

针孔内直径
,

接收

时间
那 一 试样

, 禅 一 试样 印
。

静电

纺丝得到的不同组成的共混纤维试样见表
。

衰 灯 共混纤维试样的组成
例 刀 如

试样
脚 , ‘

纂
挤液速度

· 一

实验

主要原料

聚 合 度
,

相 对 分 子 质 量
一 扩

,

上 海 康湖化 工 有 限公 司产

医用食品级
,

相对分子质量 , ,

南通兴成

生物制品厂产 质量分数为 甲酸 分析纯
,

国药集团化学试剂有限公 司产 蒸馏水
,

自制
。

仪器设备
一 型恒温磁力搅拌器 金坛市大地 自动化

结构表征与性能测试

表征 采用中科院广州本原纳米仪器有

限公司制造的 仪 型 分别对
介

试样
、

试样和 试样进行表面形貌的分析
。

工艺参

数 扫描范围 林 ,

轻敲模式
,

后处理软件

收稿 日期
一

一 修改稿收到日期
一 一 。

作者简介 肖学良 一
,

男
,

硕士生
。

研究方向为纳米

复合材料的制备与表征
。

甚金项目 教育部新世纪优秀人才计划
一

肠
一

以
。
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可进行纤维直径测量
。

看见纤维毡表面有微小的液珠存在
,

试样的溶

红外光谱分析 利用 甲。 一

液静电纺丝时
,

溶剂挥发相对完全
,

纤维成形 良

公司制造的 型傅立叶变换红外 好
,

是 组溶液中纺丝效果最好的一组 试样由

光谱仪分别对 试样
、

试样和 试样进行红外 于溶液浓度较大
,

导致粘度增大
,

使得纺丝较困

光谱分析
。

采用 反射法
,

分辨率
一 ’ ,

扫 难
,

不容易形成纤维毡
。

此外
,

通过 后处

描 次
。

理软件对纤维直径的测量
,

发现随着溶液浓度的

吸水性能 采用 公司制造的
一

增大
,

共混纤维毡的纤维平均直径有变粗的趋势
。

一

型单纤维动态接触角张力仪分别对 和

’纤维毡进行测试
。

测试条件 试样宽度
,

室温 ℃
,

测试液体为去离子蒸馏水
,

试样垂直

于夹头界面
,

测试速度 而
。

结果与讨论

共混纤维毡的微观形貌

从图 中可以看出
, 口

试样纤维清晰可见
,

纤

维有粗有细
,

纤维表面不光洁
,

纤维膜上有大小不

均的凝固的液珠存在
,

说明该混合溶液的浓度较

小
,

某些射流其溶剂未完全挥发就到达接收板
,

分

裂多次的射流呈弯曲状而形成纤维
。

试样粗的

纤维直径大约是细的纤维直径的 倍
,

纤维粗细

差距较大
,

反映 了该共混溶液成纤性不是很好
。

其纤维的直径为 一 ,

纤维的平均直径

为
。

试样纤维光滑清晰
,

纤维弯曲减

少
,

并且纤维平直
,

表明到达接收板的纤维溶剂挥

发完全
,

溶液的成纤性 良好
,

纤维的错综排列现象

证明了静电场中射流的
“

鞭动
”

理论
。

试样纤

维的直径为 一 ,

平均直径为
,

比

试样的纤维粗
,

表明随着溶液浓度的增加
,

静电

纺丝的纤维变粗
。 翻试样纤维粗细相差悬殊

,

同

一根纤维粗细也不均匀
,

纤维表面不再光滑平整
,

纤维毡的纤维数量大大减少
,

纤维直径为 巧
,

平均直径为
。

但纺丝过程较难
,

针孔容易堵塞
,

纺出的纤维毡不密
,

这种溶液不适

合静电纺丝
。

共混纤维毡的红外光谱分析

由图 可 以发现
,

与 共混后
一 ’

附近处的峰值变成宽而缓和 的峰
,

于
。 一 ’

附近处尖锐的峰值在纯 甲酸溶解

的基础上向低波数移动
,

这表明共混溶液中

分子与 分子之间形成了较强的氢键
。

另外
,

于
一 ‘和 。 一 ’

附近的结晶敏感

带在共混溶液中发生 了明显变化
, 一 ’和

一 ’孤立可分的峰
,

随着 的加人
,

峰逐

渐靠拢
, 一 ’处的吸收峰由肩峰变成尖锐

的峰
,

而在
一 ’

附近出现的峰逐渐减弱以

至消失
。

这说明在共混溶液中
,

与 分子

间存在着一定的相互作用并扰乱 了 原有的结

晶结构
。

图 不同试样的红外吸收光谱
甲 伴 一

二巴 互 ‘ ‘
, 、 “ “ 、 认注 ’

, 甘“ 且
“ ‘ 、 ‘ ”‘ 。弓 月“ 旦、。

通过 比较
,

在
脚

试样的溶液静电纺丝时
,

略

微发现有成型的纤维毡
,

但溶剂挥发不完全
,

可以

共混纤维毡的吸水性能

从图 中可 以发现
,

试样 刀 共混纤

维毡吸水曲线的角度为
,

而 即
试样 纤

维毡吸水曲线的角度为
,

前者落后于后者近
,

同时在吸水量方面
,

前者也高出后者
,

说明 灯 共混纤维毡吸水性能较 纤维

毡差
。

在吸水速率和吸水量方面都较 纤维

毡差
,

原因可能是 的水溶性较差
,

其只能溶于

酸性溶剂中
,

对于水的亲和力不如 好 再者
,

溶液中加入 导致溶液的粘度增大
,

纺 丝时纤

维变粗
,

纤维与纤维之间的孔隙相对增大
,

导致吸

水速率下降
。

共混纤维毡吸水性能的相对下降
,

为其在医用领域里关于缓释药剂的开发具有积极
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的指导意义
。

一浑‘一一一一一一

厂厂厂
图 不同试样的吸水曲线

山

质量分数为
,

质量分数为 混合时静电

纺丝效果最佳 随着溶液浓度的增加
,

纤维的直径

有变粗的趋势
。

红外光谱分析表明 灯 共混作用使

得 和 大分子之间产生了氢键的作用
,

同

时也破坏了 各自原有的结晶结构
。

灯 共混纤维毡的吸水量和吸水速率

都小于纯 纤维毡
,

为两者在药物缓释领域的

应用打下了一定的基础
。

的遏喇关享

结论

采用静电纺丝技术制备 刀 共混超

细纤维毡
。

表面形貌分析表明
,

共混纤维中
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闷国内外动态卜

年的世界丙烯睛 供求

据 日本《化学经济 》 年 月临时增刊号

报道
,

年的世界 需求大体上与上年持平

为
。

各用途细分为 睛纶用
、

丙烯

腊
一

丁二烯
一

苯乙烯共聚物 树脂用
、

包

括己二腊
、

丙烯酞胺等其他用
。

估计各用途

比 年的增长率为 睛纶减少
、

树脂

增加
、

其他增加
。

从各地 区看
,

包括 日本在内的亚洲地 区为
,

比 侧兀 年增长 以上
,

已达到占世界

的
。

亚洲地区各用途的需求估计为 睛纶比

《 年减少 为
、

树脂比 年

增加 为
、

其他 比 《 巧 年增加 为
。

树脂用第一次高于睛纶
,

达到占亚

洲地区的
。

北美
、

欧洲等亚洲以外地区的需

求为
,

比上年减少
。

各用途中
,

睛纶

减少
、

树脂减少
、

仅其他用途增长
。

因此
,

如果没有亚洲地区的需求增长
,

世界

的需求就没有增长
。

在供给方面
,

年没有新增产能
,

只是 已

有装置的增减
,

世界 的生产能力与 《 年持

平为 口
。

由于定期检修引起的减产和事

故或受原料价格昂贵影响开工率下降等因素
,

估

计实际的生产量为 左右
,

与需求基本平衡
。

编委 王德诚
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