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二醋酸(SCA)纳米纤维的制备与性能表征 

王银利，陈 艳，王鸿博，高卫东 

(江南大学生态纺织科学与技术教育部重点实验室，无锡 214122) 

摘要 为了研究二醋酸纳米纤维的制备方法和性能，采用静电纺丝技术，选择 丙酮和二甲基 乙酰胺为溶 

剂，制备出直径分布均 匀的 SCA纳米纤维膜。利用原子力显微镜 (AFM)和扫描电镜(SEM)及相关软件，分析 

纳米纤维直径分布及形态；在静电纺电压为 16kV、纺丝液质量分数为 l1 、接收距离(C_SD)为 12cm的条件下， 

纺出连续均 匀的纳米纤维，其直径分布在 200~300nm之 间；对二醋酸纳米纤维膜进行透气性测试发现，纳米纤 

维膜的透气性与中性定性滤纸的透气性相当。 
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Preparation and Characterizati0n of Secondary Cellulose Acetate Nanofibers 

WANG Yinli，CHEN Yan，WANG Hongbo，GAO W eidong 

(Key Laboratory of Science＆ Technology of Eco-textiles of Ministry of Education，Jiangnan University，Wuxi 214122) 

Abstract In order tO study the methods of preparation and characterization of secondary cellulose acetate 

nanofibers，the electrospinning technology is applied in this paper．The acetone and dimethyl acetamide(DMAc)are se— 

lected as solvent。then the SCA nanofiber membrane with uniform diameter distribution iS prepared．The diameter-dis— 

tribution and morphology of nanofibres are analyzed by scan electric microscope(SEM )，atomic force microscope 

(AFM)and related software．When the voltage iS 1 6kV，the solution concentration is 1 1％ and the receive distance(C- 

SD)is 12cm，a continuous nanofiber is spun and the average diameter distributes from 200nm tO 300nm．Permeability 

of the SCA nanofiber membrane is tested and the results show that the nanofibers perm eability is equal to the qualita— 

tive filter paper S． 
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纳米纤维因其优良的比表面性、高孔隙率、量子效应及 

优异的光电性能，受到全世界学者的广泛关注，并在研究方 

法上取得了令人欣慰的成果[1 ]。静电纺丝技术是 目前制备 

纳米纤维最重要的方法_5 ，作为制备纳米纤维最 简单 、有 

效而又容易实现的方法 ，已被广泛地应用于制备各类纳米纤 

维。二醋酸纤维作为可再生的纤维素纤维，因其价格低廉、 

可降解，并且自身具有吸附性能，几乎垄断了香烟过滤嘴材 

料的市场。Liu等[1 将SCA纤维溶于丙酮、甲酸、二甲基乙 

酰胺以及它们的混合液中制成纺丝溶液，采用静电纺丝法得 

到纤维，并探索了其结构与性质之间的关系；Lifeng Zhang 

等[14 对 CA纳米纤维吸附性膜／毡进行了织物性质和生物分 

离的研究，认为CA纳米纤维毡对牛血清蛋白具有良好的静 

态粘附力，远远超过二乙胺基乙基纤维素(DEAE)膜的吸附 

能力；Zuwei Ma等 ” 采用静电纺方法制得纤维素纳米纤维 

膜，论证了其具有良好的吸附性能。 

本实验主要研究二醋酸纳米纤维的制备方法 ，讨论二醋 

酸质量分数对纳米纤维直径的影响，分析纳米纤维膜的透气 

性能 ，以期拓宽醋酸纳米纤维膜应用面。 

1 实验 

1．1 材料与设备 

二醋酸纤维片(Mw一30000，乙酰化 39．8 )，南通醋酸 

纤维有限公司；丙酮、乙酸、二甲基乙酰胺 (DMAc)均为分析 

纯，国药集团化学试剂有限公司；自制静电纺丝装置。 

1．2 SCA纳米纤维的制备 

1．2．1 SCA纺丝液的制备 

以丙酮和二甲基乙酰胺(DMAc)为纺丝溶剂、二醋酸纤 

维素片为纺丝溶质。按照实验设计需要量取丙酮 9mL，二甲 

基乙酰胺 6mL，即V(丙酮)：V(二甲基乙酰胺)一3：2。根 

据实验所需 的 6 、7 、8 、9 、10 、11 纺丝液质量分 

数，分别称取相应的二醋酸纤维素片 0．9g、1．05g、1．2g、 

1．35g、1．50g、1．65g制备相应的溶液。将溶液置于磁力搅拌 

器上，室温下搅拌 5h，使溶质充分溶解，得到的均匀溶液即为 

SCA纺丝液 。 
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通过。作为纳米纤维薄膜的重要性能之一，对几种纳米纤维 

膜的透气性进行了测试和横向比较。由于所选用样品的厚 

度不同，应考虑到样品厚度越大 ，透气率越小 故本实验 以 

透气率和平均厚度的乘积表征不同厚度材料的透气性能。 

样品的厚度见表 1，不同材料的透气性能见表 2，数值越大表 

示透气性能越好。 

表 1 样品厚度 

Table 1 The thickness of samples 

表 2 样品的透气性能比较 

Table 2 The comparative of air permeability of samples 

由表 2可以看出，SCA纳米纤维膜的透气性与中速定性 

滤纸接近，为非织造布透气率的 1／100。醋酸纳米纤维膜有 

一 定的透气性，这是因为构成纳米纤维膜的纤维纵横交错排 

列，具有孔洞，并且其透气性与中速定性滤纸接近。随着压 

差的逐渐变大，各样品的透气率也呈线性递增趋势。纳米纤 

维膜的透气性远低于非织造布，原因是构成非织造布的纤维 

直径较粗，其交错时孔径也相对较大，所以其透气性优于纳 

米纤维膜的透气性。 

同时测试结果还说明，SCA纳米纤维膜具有良好的截滤 

功能，而醋酸纤维本身有良好的吸附功能，因此，醋酸纳米纤 

维在烟用滤嘴、滤菌、空气过滤等方面将会发挥更大的作用。 

3 结论 

(1)利用静电纺丝技术，可制备可纺性良好的SCA纳米 

纤维 ，选择丙酮和二 甲基 乙酰胺 的体积 比为 3：2、电压 为 

16kV、纺丝液质量分数 为 l1 时，可得到连续均匀 的 SCA 

纳米纤维。通过SEM分析，纺丝液质量分数为 11 时，纳米 

纤维均匀且连续，基本没有珠节，纤维成形及分布比较均匀， 

纤维直径分布在 200~300nm之间。 

(2)AFM分析表明，SCA纳米纤维外形圆润，不存在明 

显的粗细节，纤维表面稍有凹凸，直径分布与 SEM分析结果 

一 致 。 

(3)SCA纳米纤维膜的透气性与中速定性滤纸接近，具 

有良好的截滤功能。 
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