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摘要 本文制备了两亲性叶琳 紫精化合物的 膜材料
,

用 二一 等温曲线
、

吸收光谱
、

小角和

低角 射线衍射以及扫描隧道电镜 等方法研究了 膜的结构 结果表明
,

膜内分子

排列是二维有序的超晶格结构
,

叶琳环在基片上 的排列呈
“

站立
”

状态 单个分子 占有面积为
巧 耐

,

单层高度为
,

相邻列间的距离为 这种规则有序的两亲性叶嗽一紫精化

合物呈现出良好的光量子收率和光电响应特性

关键词 叶琳一紫精
,

膜
,

吸收光谱
,

射线衍射
,

下

利用 膜研究有机功能分子有序结构及性质已成为一种重要方法川 具有优良光电特

性的叶琳分子用 膜技术制备成排列有序的超薄膜
,

进一步研究其结构和光电特性
,

可望

在分子记录材料
、

光伏材料
、

光电半导体和分子光电二极管等方面获得实际应用 一 以叶

琳作为光电子给体
,

紫精作为光电子受体
,

在溶液中的光电子转移机理

研究已有较多的文献报道 但尚未见到外琳一紫精化合物 膜的结构和光电性质的研究文

献 为此我们设计和合成了一个新型的具有分子内光电子转移性质的两亲性叶琳一紫精化合

物
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用 膜技术将化合物 在不 同的基片上拉膜
,

可得到 膜材料
,

用 二一 等温曲

线
、

吸收光谱
、

小角和低角 射线衍射以及扫描隧道电镜 等方法对 膜的结构进

行了较系统的研究
,

并测量其光量子收率和光电开关特性
,

这对有机分子电子器件的探索是

很有意义的

司 一巧收到
,

修改稿于 一 一 收到
,
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实验

膜的制备

基片的处理 对玻璃基片 进行亲水处理 先将玻璃基片在饱和氢氧化

钾的甲醇溶液中浸泡
,

用蒸馏水清洗
,

再于氯仿一 甲醇 二 溶液中浸泡
,

然后用二次蒸馏水洗涤
,

干燥备用 石墨片为原子水平平整
,

属疏水性基片

膜的制备 膜在法国 一 仪上制备 将 溶于氯仿一

甲醇 溶液中
,

溶液浓度为 一
,

亚相为 高氯酸钠去离

子水溶液
,

取 拜 的溶液
,

在亚相上展开
,

在表面压力为 时用垂直拉膜方

式在基片上得到单层和多层 膜

吸收光谱

在 一 仪上进行测定 扫描范 围 一
,

快速扫描方式
,

狭缝宽

度
,

将有不同层数 膜的玻璃基片依次插人吸收池内测量其吸收光谱

小角和低角 射线衍射

在 一 型 射线衍射仪上对 膜分别进行小角和低角 射线衍射 实验条件

是 又 称
,

狭缝宽度分别为
, , ,

管电

压
,

管电流
,

扫描速度
“ ,

时间常数
,

走纸速度

扫描隧道电镜

测试仪器为 一 型
,

探头针尖为 的钨丝
,

隧道电流为 , 偏压

为一 在恒定隧道 电流模式下测量单分子层石墨基片 用照相法得到单分子层在石墨

基片上的分子排列图象

光电性质测

将化合物 拉在透明导电玻璃上的 膜材料制备成夹心光电池 导电玻璃 膜

探针
,

在 自制的光电测量系统上测量其光电性质
,

有关光电性质的测试条件将另文报道

结果与讨论
日
·
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二一 等温曲线和吸收光谱

从化合物 的 二一 等 温 曲线 图 可 以看

出
,

化合物 的单分子层膜崩溃压较高
,

在 的膜压 下
,

膜 内单分子 占有面

积为 根据理论计算四苯基叶琳 分

子
“

平躺
”

时的分子面积是 “,

而
“

站立
”

时分

子面积为
,

含长链烷基的紫精分子面积

为 在单分子膜中亲水性紫精环
“

平躺
”

图

、、

争 , 一 ,
一

加
厄

化合物 单分子膜 兀一 等温曲线

亚相

在水面上
,

与紫精环相连的疏水性的叶琳环和 烷基链相对于水面呈
“

站立
”

状态 这样叶

琳部分
“

站立
”

时和长链烷基紫精部分的面积之和约为
,

和实验值 相符

从表 可 以看出
,

化合物 膜的吸收光谱和溶液中的相 比
,

其 带吸收峰发生裂
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图 不 同层数 膜的光电压和光电流
一牛尹。 一丈

‘

图 不 同层数 膜的光电开关特性曲线

层 层

从图 可以看出随着 膜层数增加
,

开路光电压
。。

和短路光电流 人
。

都有增加
,

当

膜达到一定厚度后
,

光电压和光电流又开始减少
,

这与 在研究肤著 膜光电

性质时所得到的结论类似【” 】 化合物 膜层数为 层时光电流和光电压均达到最大值
,

此时光量子产率为 ‘ 场 根据有机半导体内电荷移动遵循空间限制 电荷机理
,

当有

机化合物固体 这里指 膜 很薄时
,

电荷移动的势垒较低
,

而随着厚度的增加
,

导致势垒

的增高
,

从而使化合物 的 膜因光量子收率的高低而存在一个最佳厚度 根据化合物

单分子层高度 从 得出 可 以计算出最高光量子产率的最佳 膜厚度约为

从图 可 以看出 层和 层 膜的光电响应时间和弛豫时间分别为 和
,

响应寿命也相同 这说明 膜的厚度对光 电性质的影响主要表现在光量子产率的高低上
,

而对光电开关特性曲线无明显影响

结论

两亲性叶琳一紫精化合物 用 膜技术在玻璃基片和石墨基片上成功地制备成单层和

多层的 膜材料
,

用 二一月 等温曲线
、

吸收光谱
、

射线衍射和扫描隧道电镜等方法对

膜的结构进行了研究 结果表明
,

叶琳一紫精化合物在 膜中分子之间的作用力比溶液中

的要强 口卜琳一紫精分子在 膜中的排列是二维有序的超晶格结构 光电性质测量结果表

明
,

化合物 膜制备成夹心光电池后
,

具有较好的光电转换效率和光电开关特性www.sp
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